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નત 


સર્વ હુક સ્વાધીન. 


આણુદ ચરોતર પ્રિન્ટિંગ પ્રેસમાં ત્રિભુવનદાસ છીસીભાઇ 
પટેલે પ્રકાશ્કતે માટે છાપ્યું, તા. ૧૦-૮-૨૩. 


નિવેદન. 


માધ્યમિક શાળાતો ભૂમિતિતો પૂરો અભ્યાસક્રમ આપવાના 
હેતુથી ગુજરાતી ભાષામાં લખાયેલું આ પ્રથમ જ પાઠયપુસ્તકે 
હોવાથી તેની અગત્ય સબધી ખાસ કહેવાનુ હોય નહિ. 


કાઇ પણુ વિષયના શિક્ષણુની શરૂઆતમાં વિદ્યાર્થીઓને તે 
વિષય સરળ અતે રસિક લાગે છે તો તે રસ હંમેશ કાયમ રહે છે 
અને વિધ્યાર્થીઓ હોૉંસથી તે વિષયમાં પ્રગતિ કરી શકે છે. આ 
લક્ષમાં રાખીને આ પુસ્તકમાં કેટલાક ફેરફાર કરવામાં આવ્યા છે. 
પુસ્તકતો ઉપયોગ કરનારને આ ફેરફારો કયા હેતુથી કરવામાં 
આવ્યા છે તે જણાવવામાં આવે તો તેતો ઉપયોગ કરવામાં સર- 
ળતા થાય એ હેતુથી તે સબધી મારા વિયારો ટુકામાં જણાવું 
તો અસ્થાને નહિ ગણાય. 


૨. વ્યાખ્યાઓ. 


વ્યાખ્યાઓ સાથે લગી એક જગાએ નહિ આપતાં છુટક 
છુટક ઉપયોગમાં આવે તેવી રીતે જ આપેલી છે. પારિભાષિક 
શબ્દો સબધી ચોકકસ ખ્યાલ આપ્યા સિવાય તેમનો ચોકસાઈથી 
ઉપયોગ થાય તેમ નહિ લાગવાથી શરૂઆતથી ન્યાં જ્યાં તેવા 
શખ્દોનો ઉપયોગ કરવાની જરર પડી છે ત્યાં ત્યાં પહેલાં વ્યાખ્યા- 
એ જ આપા છે અને તેમનું જ્ઞાન વિદ્યાથી એને સચોટ થાય 
તે માટે તે ઉપર કેટલાક દાખલાએ પણુ સાથે સાથે જ આપ્યા 
છે. વિદ્યાર્થી એ સાધતોતે ઉપયોગ કરે અતે ચોકસાદથી માપસર 
આકૃતિઓ દોરતાં શીખે એ જ હેતુ લક્ષમાં રાખેલો છે. 


૪ 


બિ'દુ, રેખા અતે પૃષ્ઠની વ્યાખ્યાઓ ક્ાત્માક ભાગમા! વિધા- 
થીએના ખ્યાલમાં આવે તેવી રીતે આપવામાં આવી છે. આની 
શાઓય વ્યાખ્યાએ તાર્કિક ભાગની શરૂઆતમાં જ ડિક્ષકે આપવી. 
“ ખિદુતે સ્થિતિ છે પણુ પરિમાણુ નથો ” એમ્લે આપણે 
રારીએ છીએ તે ભિદુને પરિમાણ તો છે જ પર ભુ મિતિ- 
માં જ્યારે આપણુ બિ'દુનો વિચાર કરીએ છીએ ત્યારે તેના 
પરિમાણુ (લથુબાઇ, પહોળાઇ, ડાઇ ) સબધી આપણે કાંઈ 
પણ 'ખ્યાલ કરતા જ નથી. એટલે ભૂમિતિનુ બિદુ ફકત સ્થિતિ 
ખતાવવાના કામમાં જ આવે છે. બિ'દુતુ' પરિમાણુ જેટલું ઓખુ 
તેટલી ચોકસાઈથી આ સ્થિતિ બતાવી શકાય છે માટે આપણે ખિ'દુ 
એછામાં એષા પરિમાણુ વાળુ દોરીએ છીએ “ રેખાને લ'બાધ છે પણુ 
પહોળાઇ અને જડાઇ નથી ” આનતે। અર્થ રેખાને પહોળાઇ અને નડાઇ 
ખીલકૂલ છે જ નહિ એમ નથી પણુ રેખાનો ઉપયોગ આપણે 
ભ્રમિતિમાં બે બિ'દુએ વચ્ચેનુ' અ'તર ગણવ માં જ કરીએ 
છીએ. એટ્લે ટુ'કામાં આપણે રેખાતો વિચાર કરીએ છીએ 
ત્યારે તેની જાડાઇ અને પહેોળાધ્નો બીલકૂલ વિચાર કરતા 
નથી. પણુ ફકત તેની લખાધ્તતો જ વિચાર કરીએ છીએ. ઉદાહરણુ 
તરીકે સ૨રેખા ૫” લાંખી છે તે ઉપરથી આપણે સમજએ છીએ ક 
સ અને ૨ બિંદુઓ વચ્ચેનું અતર ૫” છે. આમાં રેખાની પહોળા- 
દતો. આપણે ખીલફૂલ ખ્યાલ કરતા નથી માટે રેખા પાતળામાં 
પાતળો દોરવી હિતાવહ છે. આ જ પ્રમાણે પૃછતુઃ પણુ સમજવું. 
પૃષ્ઠતો વિચાર કરતાં આપણે તેની લંબાઇ અતે પહેળાઇને લક્ષમાં 
લઇએ છીએ પણુ જાડાઇ લક્ષમાં લેતા નથી એટલે ભૂમિતિના 
પૃષ્તે જાડાઇ નથી એમ કહેવુ યેયાર્થ જ છે. 


પ્ર ક 
ફ્‌ મત્ય, 


સામાન્ય રીતે ભૂમિતિનાં પુસ્તકોમાં પ્રથમ પ્રાયોગિક ભાગ 
આપવામાં આવે છે અને તેમાં મુખ્યત્વે કરીને સાબીત કરવાના 
સિદ્ધાન્તાનાં સત્યો શોધી કહાડવા પ્રયત્ન થાય છે. આ પછી તુર્ત 
જ તાર્કિકભાગ શરૂ થાય છે. આથી તાકિંક ભાગના મિધ્ધાન્તો 
મતે દાખલાઓમાં કરવામાં આવતી ૨્ચનાઓનુ વિદ્યાર્થી ઓને 
તાન હોતુ નથી અતે છતાં તે કરવી તો પડે છે જ એટલે તે 
સખી વિદ્યાથી ઓને ચોકકસ માહિતી નહિ હોવાથી સાધનેતે 
યથાર્થ ઉપયોગ થતો નથી અતે કામ ચોકકસ અતે રસિક ખનતુ 
નથી. વધારામાં તાર્કિક ભાગ શર્‌ ડરતા પહેલાં ક્િાત્મક ભાગ 
કરવાથી વિદ્યાર્થીઓના હાથ અતે આંખ કેળવાય છે અતે તેઓ 
સાધતે।તે। યથાર્થ ઉપયોગ ઝડપથી કરતાં શીખે છે. આથી પેટલીક 
પ્રાથમિક વ્યાખ્યાએ અતે તે ઉપર મનોયત્નાો આપ્યા પછી તુર્ત 
જ કેટલાંક સહેલાં અને ઉપયોગી કૃત્યો આપવામાં આવ્યાં છે. 
ખધાં કૃત્યોની સાબીતી તો પ્રથમ ભાગના પહેલા ૧૩ સિહાન્તા થઇ 
ગમા પછી જ વિધાર્થીએ સારી રીતે સમજી શકે માટે સાખીતી 
તો ત્યાર પછી જ શીખવવાનો ઉદ્દેશ રાખ્યો! છે. 


ખાકીનાં જે કૃત્યો છુટક છુટક જે સિષ્ધાન્તોની મદદથી સાખીત 
થાય છે તેમની પાછળ જ આપવામાં આવ્યાં છે. 


દરેક ગૃત્યતો મ્હાવરો વિદ્યાર્થીએતે થાય અતે તેમના હાથ, 
આંખ અને બુધ્ધિ પણુ કેળવાય તે હેતુથી દરેક કૃત્ય ઉપર સતે- 
યત્ન આપવામાં આવ્યું છે અતે તેમાં દાખલાએ પણુ રસ પડે 
તેવા આપવા પ્રયત્ન કર્યો છે. 


દ 


૩ તાકિક ભાગ. 


પ્રથમ સિધ્ધાન્ત લબની રચના કરી સાખીત કરવાથી શરૂઃ 
આતમાં વિદ્યાર્થી આતે મુશ્કેલ પડે છે તેથી સરલકાણુ ( 3॥યાંટો દ 
ક્8૦ ) ની વ્યાખ્યા આપી, “ ભાગોના સરવાળા આખાની 
ખરાબર છે ” એ પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુતી મદદ લતે સરળ સાખીતી 
આપી છે. ખીજ સિપ્ધાન્તની અનિષ્ઠાપત્તિ / 1દિટવૅપ0પ0-ઘતં- 
&081ઉ ) થી આપેલી સાબીતી શરૂઆતમાં ભાગ્યે જ કેપ 
વિધાર્થી સમજી શકે છે. આથી આ મસિષ્ધાન્ત પણુ સરળ કોણુની 
મદદથી જ સાખીત કર્યો છે. 

સમાન્તર રેખાઓ ઉપરતે સિષ્ધાન્ત પણુ વિદ્યાર્થીઓને બહુ 
ગભરાવે છે. આ સિધ્ધાન્ત જરા માંડે લીધા છે અતે સાબીતી 
વિદ્યાર્થીઓ સમજ શકે તેવી આપવા પ્રયત્ન કર્યો છે. આતે આયી 
પણુ માંડે લઇ શકાય; પણુ તેના સત્યોથી દાખલા કરવામાં પડતી 
અનુકૂળતા લક્ષમાં લળતે તેની સાબીતી વિદ્યાર્થીએ કેટલાક સિધ્ધા- 
ન્તાો અને તે ઉપરના દાખલા । કર્યા પછી સહેલાદથી સમજી 
શકશે એમ ધારીને જ તે ત્યાં લેવામાં આવ્યે છે. 

બહુકાણુના અદરના અતે બહારના કાણે! સબધી સિધ્ધાન્ત 
હ મો લીધો છે તેતે સમાન્તર્‌ ચતુષ્કાણુના સિષ્ધાન્ત પછી પણુ 
લઇ શકાય. તે ૮ મા સિષ્ધાન્તના ઉપસિધ્ધાન્ત તરીકે કૈ ઉપ- 
થોગી દાખલા તરીકે પણુ લઇ શકાય. તેની પ્રતિજ્ઞામાં “ બહિ્શૃત્ત 
( 0€૦0૪૦% ) ” શખ્દતે “ બહુક્રાણુ ” પહેલાં પડતો કકયે 
છે; કારણુ કે તેનું સત્ય આન્તર્બત્ત ( €010૦% ) બહુકરાણુને 
પણુ લાગુ પડે છે. શિક્ષક તે તરફ વિદ્યાર્થીઓનું ધ્યાન ખેંચરે 
તો તેમાં તેમતે રસ પડશે. સિધ્ધાન્ત સાબીત કરવા માટે તો સરળ 
આકૃતિ દોરેવી એ જ સાર્‌ છે અતે તેથી સરળ આકૃતિ જ 
દોરી છે. 


ર "૭ 


નિધાન ( 1.0૯૫8 ) ના સિધ્ધાન્તો વિધ્ાર્થી એતે સમજ- 
1માં અતે શિક્ષકોને સમજાવવામાં ધણી જ મુશ્કેલી પડે છે અને 
વિધાથી ઓને તે ધણા અગત્યના સિધ્ધાન્તોનું યથાર્થ ત્તાન થતુ 
નથી. ધણુ તો તેની વ્યાખ્યા પણુ આપી શકતા નથી તો તેના 
ઉપયોગની તો વાત જ શી ! આ ખાખત લક્ષમાં રાખી પુસ્તકની 
શરૂઆતથી જ એવા કેટલાક છુટા છવાયા દાખલાએ આપવા 
પ્રયત્ન કર્વ છે કે જેથી વિધ્યાર્થી આ નિધાનના સિપ્ધાન્તો શીખે 
ત્યાર પહેલાં તો તેમનામાં તેમતું સત્ય ડસેલુ' હોય અતે તેએ તેના 
ઉપચેગ પણુ કરતા હોય. વધારામાં નિધાનની રીતસર વ્યાખ્યા 
આપ્યા પહેલાં કટલાક દાખલા આપ્યા છે અને સાખીતી 
પણુ તેઓ સમજ શકે તેવી સપણ રીતે આપવા પ્રયત્ન કર્યો છે. 


ક્ષેત્રશળના સિધ્ધાન્તામાં પાઇથેગોરસના સિષ્ધાન્ત સબધી 
કુંકા ઇતિહાસ આપી ભાસરતવર્ષમાં તે સત્ય ઘણા પ્રાચીન કાળથી 
જાણીતુ હતુ' અને ઉપયોગમાં લેવાતું તે સંબધી ડુંકી હકીકત 
આપી છે. ભાસ્કરાચાર્યે આ સિષ્ધાન્તની ખે રીતે તેમના ખીજ 
ગણિતમાં સાબીતી આપી છે તે પણુ આપવામાં આવી છે. 


કેટલાક સિદ્ધાન્તાતાો ઉપસિદ્ધાન્તો અને વ્યત્યાસ સિદ્ધાન્તામાં 
સમાવેશ કરી સાખીત કરેલા સિદ્ધાન્તાોની સંખ્યામાં ઘટાડે કરવા 
પ્રયત્ન ક્યો છે, સધળા સિદ્ધાન્તાની સાખીતી પુસ્તકમાં આપેલી 
હોય છે તો વિદ્યાર્થીએ તે વર્ગમાં સમજવા પ્રયત્ન કરતા નથી 
અને સાબીતી ગોખે છે. ભ્ુમિતિ તો માધ્યમિક શાળાનું તર્ક- 
શાજ્ન છે અતે તેથી તે શીખવા અને શીખવવામાં કેટલેક ફૂરેજીઆત 
વિચાર ફરવાની જરૂર પડે એ આવશ્યક છે. 


દ 


૪ દાખલાએ।. 


ધણા જ દાખલાએઓથી વિદ્યાર્યીએ અને શ્િક્ષકા ઉભયતે 
કઢાળા આવે છે. આ પુસ્તકમાં દાખલાએ ખે નહિ પણુ પૂરતા, 
સહેલા, વ્યાવહારિકે, રસિક અને જેમનાં પરિણુા।મ ભ્રવિષ્યના 
કામમાં ઉપયોગી થાય તેવા આપવા પ્રયત્ન કર્યો છે. 


પ પરિભાષા. 


ભૂમિતિની પરિભાષા સામાન્ય ભાષાથી કાંઇક જુદી હોય તો 
ધણી અતુફૂળતા થાય છે એવો અતુભવ આ પુસ્તક તૈયાર કરતાં 
યયા છે. સસ્કૃત પરિભાષાથી આખા હિંદુસ્તાનમાં પારિભ્રાધિક 
એકતા આવે, એક ભાષાનું પુસ્તક ખીજી ભાષામાં પણુ સમજ 
શક્રાય, તેના તે જ પારિભ્નાષિક શખ્દ્યોમાં તે બીજ ભાષામાં શાખી 
અતે શીખવી શકાય અતે તેના તે જ પાર્ભાષિક શખ્દ્યો રાખી 
તેનું ભાષાન્તર્‌ પણુ ખીજ ભાષામાં થઇ શકે એ લક્ષમાં રાખીને 
જ પરિભાષા મુખ્યત્વે સંસ્કૃત રાખી છે. સહેલા અને ટુકા શખ્દો 
પસદ કરવામાં આવ્યા છે. 


આ પુસ્તકે બને તેટલુ ઉપયોગી બનાવવા ટુંક સમયમાં યથા- 
હાકિત કાંષક . થયું છે. અનુભવી શિક્ષકો તેમાં સુધારા વધારા- 
સુચવશે તો બીજી આવૃતિ વખતે તેમાં યોગ્ય ડ્રેરદાર કરવામાં 
આવશે.' ' 


ચરોતર એજ્યુકેશન સોસાઇટી, 


આખાણુૃદ. ! ભીખાભાઇ કુબેરભાદ પટેલ. 


હૂ 


શિક્ષકોને સુચનાઓ. 


૧, ભૂમિતિમાં જર્ર્રનાં સઘળાં સાધતોતી પેટી લીધા સિવાય 
આવનાર વિદ્વાર્થીને વર્ગમાં દાખલ જ નહિ થવા દેવાતા રીવાજ * 
રાખવો. 

ર. વ્યાખ્યાએ ગોખાવવાથી ભૂમિતિશિક્ષણુતો હેતુ સફળ 
ચતો નથી. યોગ્યાયોગ્મતાની ચર્યા કરી ત્યાખ્યાએ વિદ્યાથીઓ 
વર્ગમાં તૈયાર કરે એ ઇ૪ચ્છ્વા લાયક છે. આ થયા પછી 
જુદા જીદા પ્રકારની આકૃતિખોા દોરી તે સબધી કેટલાક પ્ર*તો 
પૃછી વ્યાખ્યાઓ બધા વિદ્યાર્થોઓના મનમાં બરાખર ઠડૅંસાવવા 
પ્રયત્ન કરવાથી કામ રેસિક અને સંગીન ખનશે. 

૩. કોઇ પણુ સિદ્ધાન્ત સાખીત કરતા પહેર્લા જે સત્ય સાખીત 
કરવાનું હોય તે વિધ્રાથીઓ પાસે જુદા જુદા પ્રકારની આકૃતિઓ 
દોરવી પ્રયોગથી શોધી કહાડવુ. 

૪. આ ઉપરથી વિદ્યાર્થીએ પાસે જ સિદ્ધાન્તાની પ્રતિજ્ઞા તેયાર 
કરાવવી. 

પ. પ્રતિજ્ઞામાં આપેલું શુ' છે અતે સાખીત કરવાનું શું છે 
તે વિદ્યાર્થી ઓના મનમાં બરાબર ડૅસાવવાથી સિદ્ધાન્ત સાબીત 
કરવાનું કામ સરળ ખને છે. 


૬, પાટીઆ ઉપર આકૃતિ દોરાવી વા દોરી સૂચક પ્રશ્તો પૃષી 
સિદ્ધાન્ત ખંતે તેટલો વિધાર્થીએ પાસે જ સાખીત કરાવરાવવા 
પ્રયત્ન કરવા. 

૭, સિદ્ધાન્ત શીખવ્યા પછી તે ઉપરના મતોયત્નના ' ધણાખરા 
દાખલા વિદ્યાર્થીઓ કરે ત્યાર પછી જ નવો સિદ્ધાન્ત શીખવવે. 


૮. વિદ્રાર્થીએ કાઈ પણુ પ્રયત્ન જનતે કરે નહિ તે 'પહેલાં તેમને 
કાંધ શીખવવું નહિ. 


૧૦ 


હ. વિદ્યાર્થીઓને દાખલા ધેરથી કરી લાવવાતે આપવા, તેએ 
કરી શકે નહિ એવા દાખલાની પણુ આયૃતિ તો દોરી લાવે જ અતે 
તે 0૫૨ વિચાર પણુ બતે તેટલો કરી લાવે એવો આમહ રાખવો. 
૧૦, બતે તેટલું કામ વિદ્યાર્થીએ પાસેથી જ લેવુ, જે શિક્ષક 
વર્ગમાં પેશે ત્યારથી ખોલખબેોલ જ વા પાટીઆ ઉપર લખલખ 
જ કરે અતે તે જે કરે તેમાં વિદ્યાર્થી એતે ભાગ લેવા ન દે તેથી 
શિક્ષણના હેતુ બરામર સધાતો નથી. શિક્ષણને હેતું વિઘાથી- 
બાતી શક્તિએ કેળવવાનો છે. થોડી મહેનતે ટુક વખ- 
તમાં વિદ્યાર્થીઓનાં મગજે હકીકતોથી ભર્વાતો તથો. 


. ૧૧, પ્રયત્ન કર્યા પછી ન આવડે તેવા દાખલા ધણા થધેડા 
વિધાર્થી આતે આવડતા હોય તો પાટી ઉપર ખીજાઓને તે 
સમજાવવા એકાદ વિધાર્થીને કહેવુ, તેઓ “ હાજી હા ” ન 
ફરે તે માટે શીખવાયેલું' તેઆ બરાબર સમન્યા છે કે તહિ તે 
જણુવાને વારવાર પ્રશ્નો પૂછવા. 
૧૨. ધણાતે આવડતા હોય તેવા દાખલા તેએ માંહે માંહે ન આવ- 
ડનાશને શીખવે તેમ કરવું. કોઇ કોઇ વખત કાચા વિદ્યાર્થી પાસે 
પણુ પાટીઆ ઉપર આકૃતિ દોરાવી સૂચક પ્રશ્નો પૂછી દાખલાઓ 
કરાવવા પ્રયત્ન કરવા. આથી વિદ્યાથી આતી આત્મશ્રદ્ધા કેળવાશે 
અને કાચા વિદ્યાર્થી આતે પણુ લાગશે કે ખાખત તો. સહેલી હોય 
છે પણુ તેએ તે કરવા પ્રયત્ન કરતા તથી માટે તેએ તે કરી 
કરી શકતા નથી. આમ કેટલીક વખત થવાથી જેતે આ વિષયમાં 
એછે રસ પડતો હશે તેતે પણુ આ વિષય રસિક લાગશે, 
૧૩, ઉપર કહેવાઇ ગયું તેમ શિક્ષક પોતે પાટીઆનું સેવન હ૬ 
ઉપરાંત ન કરે તે સાથે તે ખુરશીતુ' સેવન પણુ બહુ ત કરે અતે 
વિદ્યાથી એ કામ કરતા હોય ત્યારે તે કેવી રીતે કરેછે તે ફરતા 
ફરતા જુવે અતેતેમતે માર્ગદર્શક થાય એ ઇશ્છવા લાયક છે. 


૭૭ ત્ક ૧૧ 


વિધાથીઓને સૂચનાબો. 


૧, સધેળી આકૃતિઓ સ્વચ્છ અને માપસર દોરવી. 
ર. એક જ રેખા ઉપર ખે વખત પેન્સિલ ફેરવવી નહિ. 


ખિદુઓમાં થધ્તે રેખા દોરવા :માટે પેન્સિલનું અણિયુ' 
ખિ'દુ ઉપર બરાબર આવે તેવી સ્થિતિમાં કાટખુણિયુ' બરાબર મૂકયું 
છે ક નહિ તે તપાસ્યા પછી રેખા દોરવી. 


૪. આરૃતિઓ ધણી નાની દોરવી નહિ. 


પ. દરેક વિદ્યાર્થીએ ભૂમિતિ માટે અર્ધા કાગળના કદની એક 
સારી નોટ ખાંધવી. પાતતી પહેળાઇતા ર: ભાગતો હાંસીઓ રાખી 
તેમાં દરરોજના કામની શરૂઆતમાં મિતિ લખવી. વિધાર્થીએ ઉપરનાં 
ઘોરણુમમાં જાય ત્યારે જરૂર પડતા વધારાના કાગળો ઉમેરી ૨ આ તોટતો 
જ ઉપથોગ કરે એ હિતાવહ છે. 


૬, આકૃતિઓ દોરવામાં ગમે તે પ્રકારની આકૃતિ દોરવાની હોય 
ત્યારે ખાસ ધર્મવાળી આકૃતિ દોરવી નહિ. કાઇ પણુ ત્રિકાણુ 
દોર્વાતો હોય ત્યારે સમભુજ, સમદ્‌ભિજ, કે કાટખુણુ ત્રિકાણુ 
દોર્વો નહિ. કોઇ પણુ ચતુષ્કોણ દોરવાનો હોય ત્યારે સમાન્તર 
યતુષ્કાણુ, લખચોરરસ કે ચોરસ દોરવે નહિ. 

૭, આકૃતિઓનાં નામ આપવામાં નિયમ સાચવવાથી ઘણી 
અનુકુળતા થાય છે. ધડિઆળના કાંટાની ગતિ વિરૂધ્ધ દિશામાં 
આયૃતિઓનાં નામ આપવાની ટેવ રાખવી. 

ત્રિકાણુના પ, ₹ શ પણેની સામેની શુજાએને નામ આપ- 
વામાં જ અનુક્રમે સ, ૨, ગ, અક્ષરોને ઉપયોગ કરવો; ગમે તેમ 
ઉપયોગ કર્‌વે। નહિ. 


૧૨ 


એકરૂપ ત્રિકાણોને નામ આપવામાં અનુક્રમે જે ભાગો સરખા 
હોય તે કરમ પ્રમાણે નામ આપવાં. 


૮. કોઇ પણુ કાર્ય કરવાને ખાસ કારણુ ન હોય તો તે કરવુ 
નહિ અને જે જે કાંઇ કરવામાં આવે તે માટે પ્રમાણુ આપવાની 
ટેવ રાખવી. 


હ. અઠવાડિયામાં એછામાં એછ્ઠા એક વખત તો શીખેલા ખધા 
સિહાન્તાો અતે ઉપસિહાન્તોની પ્રતિત્ઞાએ। યાદ કરી જવાથી 
પ્રમાણુ આપવામાં ઘણી સરળતા થાય છે. 


૧૦. સાખીતી આપતાં થઇ ગયેલા સિદ્ધાન્તોનું પ્રમા્ુ આપવામાં 
સિદ્ધાન્તાના નબર આપવાની જરૂર નથી. આ માટે આ પુસ્તકમાં 
સિદ્ધાન્ત સાબીત કરવામાં થોડામાં થોડા શખ્દમાં પ્રમાણુ આપ્યાં 
છે તે પ્રમાણે પ્રમાણુ આપવાં. 


૧૧. સિહ્ધાન્તાના જેટલી જ અગત્ય મતોયત્નાની છે. : દાખલાઓ 
કરવામાં પહેલાં જાતે જ પ્રયત્ન કરવો અતે ધણા પ્રયત્ન પછી જ 
ખીજ કોઇની મદદની જરૂર જણાય તો તે લેવી. યાદ રાખવું કે 
વધારે પ્રયત્ને મેળવેલુ' જ્ઞાન વધારે વખત ટકે છે. સ્વપ્રય- 
«તથી ઘણીજ ધીમી પ્રગતિ ડરનાર્‌ પણુ થોડા વખતમાં 
અજાયબ રેત્તેહુ મેળવે છે. 


૧૨. માપસર આયૃતિએ દોર્યા પછી આપેલી સમાન બાખતોા 
સમાન નિશાનીઓથી બતાવવી. આથી સાખીતી આપવામાં 
ધણી અનુકૂળતા થાય છે. : 
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ચરોતર પ્રિન્ટિંગ પ્રેસ-આણ દ. 


જજ?" [ક ય 
ભૂામાતન, મૂળતત્ત્વા 
ભાગ ૧ 
ક્રિયાત્મક ભૂમિતિ » 


(વ્યાખ્યાઓ, સાધનોનો ઉપચોગ અને કૃત્યો ) 


જરૂરનાં સાધનો અને તેમનો ઉપયોગ. 


પટ્ટી : જેની ખન્તે કોરો હાળ પડતી હોય, એક કેર ઉપર 
દચ અતે દશાંશ ઇંચ અતે ખીજ ઉપર સેન્ટિમિટર અને મિલિમિ- 
ટરના ભાગ બતાવ્યા હોય તેવી પટ્ટી. આથી દશાંશ ઇચ સુધીનુ 
અ'તર ચોક્સ રીતે માપી શકારે. જે અતર ૩૦૪” અતે ૩૦૫” 
વચ્ચે હોય તો છેલ્લા દશાંશ “ચના ૧૦ ભાગ કલ્પી ચોકેકસ અતર્‌ 
લેવાતે તેના કેટલા ભાગ લેવા તેનું અનુમાન કરી ૪ ભાગ લેવાના 
હોય તો અતર ૩*૪૪” ગણાય. આજ ગ્રેમાણે ૩૦૪૫”, ૩*૪૬”, 
૩*૪૭*, ૫*૭૬”, વગેરે માટે સમજવુ. 


ખે ખિ'દુએઓ વચ્ચેતું અતર પટ્ટીથી માપવામાં દૃષ્ટ્રયતર થવાતે। 
ભય રહે છે. માટે ખરખર માપ લેવાતે ખહુ ચોકસાઇ રાખવાની 
જરૂર છે. આ માટે પટ્ટીની ધાર ખિદુઓને ખરાખર અડકાડીને 
મૂકવી. હમેશાં પ્રથમ ઇંચને કાપો જે જે બિદુથી અતર માપવાનું 
હોય તેની સામે રાખવો. માપ લેતાં જે જે ખિ દુએઓ વચ્ચેનું અતર 
માપવાનું હોય તે ખિદુએ તરક આજાખાજુથી નહિ ન્ેતાં દરેકની 
ખરાબર ઉપર ( કાટખુણે ) આંખ રાખીને માપ લેવું, બહુજ 
ચોક્સ માપ લેવાનું હોય ત્યાં તો વિભાજકતો જ ઉપયોગ કરવો 
હિતાવહ છે. 


વિભાજક : ખે બિંદુએ વચ્ચેનું અ'તર માપવા અને પટ્ટી 
ઉપરથી જેઇતી લખાઇ લેવામાં આને ઉપયોગ કરવો. કાગળ વા 
પટ્ટી ઉપર આનાં અણિયાંતી નિશાનતીએ ન થાય માટે કાળજી 
શાખવી. આ માટે તેને ઉભા નહિ પકડતાં આડો જ પકડવો. 
કોઇ પણુ લંબાઇ લેતી વખતે તેનાં પાંખાં જેપ્ખે તે કરતાં વધારે 
પહેળાં કરવાં અતે ધીમે ધીમે નજેઇઇતી લખાઇ જેટલાં પહેળાં રહે 


૪ 


ત્યાં સુધી દાબવાં, દખાણુ સુકી દીધા પછી તે નેદએ તે કરતાં 
વધારે પહોળાં ન થઇ જાય અતે લીધેલા અતરમાં ડેર ન પડે તે 
ખાસ નેવું. અતર ચોકકસ થાય એટલે તેતે ફક્ત ટાચથી જ 
પકડવા અને તે પ્રમાણે લખાઇ લેવી. 


પાશેકર : આતે ઉપયોગ મુખ્યત્વે કરીતે ' વર્તુલ દોરવામાં 
કરવો. વિભાજક સબધી આપેલી સૂચનાએ આ વાપરતાં પણુ 
ધ્યાનમાં શખવી. અતર લીધા પછી ધાતુતું અણિયું કેન્દ્ર ઉ૫૨ જરા 
દબાવવું અતે તેને સ્થિર કરી ફક્ત ટોચથીજ પકડીને પેન્સિલવાળે 
બીજે પગ કાગળને સ્પર્શ કરે તેવી રીતે ફેરવવે. 


કાટખુણિયાં : આને ઉપયોગ સાદી અતે સમાન્તર રેખાઓ 
દોરવામાં કરવો. રેખાઓ દોરતાં તે ખસી ન જય માટે તેમને 
મજખૂત પડેડવાં. એકના કે।ણુ ૯૦”, ૬૦”, ૩૦” અને ખીનના 
હ૦*, ૪૫”, ૪૫, અ શના હોય છે. લખ દોરવામાં અને ૩૦”, ૪૫, 
અને ૬૦” ના કોણી! બનાવવામાં પણુ આતો ઉપયોગ કરવો. 


ઝ્ોણમાપક : આતે ઉપયોગ ખુણાએ માપવા અતે બનાવ- 
વામાં કરવો. માપસર કણો બનાવવાતે આતે ધણી ચોકસાધથી 
વાપરવાની જરૂર છે. જરૂર જણાય ત્યાં અશના દશમા ભાગને 
કલ્પી કોણે! માપવામાં અશતા દશાંશ ભાગ પણુ મપાય છે. 


પેન્સિલ : આકૃતિઓની ચોકસાઇ રેખાઓની બારીકાઇ ઉપર 
આધાર રાખે છે. રેખાઓની બારીકાઇ પેન્સિલ અતે તેની અણી 
ઉપર આધાર રાખે છે. આ માટે દરેક વિધાર્થી પાસે એક ધણી 
કઠણુ અતે એક થોડી કઠંશુ એવી બે પૈન્સિલો હોવાની ખાસ 
જરૂર છે. ધણી કઠણુ પેન્સિલતો છેડો ચપટી ધારવાળા રાખવો 
અને ઓછી કર્ઠણુ પેન્સિલની ગોળ અણીદાર અણી કહાડવી. 


પ્‌ 


સિદ્ધાન્તમાં આપેલી બાબતો ખતાવવામાં ઓછી કઠણુ પેન્સિલ અને 
રચનાની ટપકાં વાળી રેખાઓ દોરવામાં વધારે કઠેણુ પેન્સિલતે। 
ઉપયોગ કરવો. કૃત્યમાં ધણી ફઠેણુ પેન્સિલ આપેલી અતે તેને લગતી 
ખાખતો અને રચનાની ટપકાં વાળી રેખાએ ખતાવવામાં વાપરવી અને 
છેવટનું પરિણામ બતાવવામાં આછી કઠણુ પેન્સિલનો ઉપયોગ 
કરવો. પેન્સિલોનાં અણિયાં બરાબર રાખવા માટે સાધનોની દરેક 
પેટીમાં કાચકાગળ રાખવાની આવશ્યકતા છે. 


ભૂમિતિમાં વપરાયેલાં ચિહ્ન 


ન સ વત્તા "* : કાર્‌ણુ 
- - એછ .. : તેથી 
ક કાલ | કોણુ - સમાન્તર ચતુષ્કે!ણુ 
- - ખશ્‌ાબર્‌ કા, /_ - કાટખુણેો 
ન. - લબ [/)-ઇચઃ૪” 
| ક: સમાન્‍્તર (#')સ્ઝુટઃ ૪ 

- ત્રિકોણુ (”)-અશઃ: ૬૦" 


- :ઃ એક $પ સેમિ. - સેન્ટિમિટર 
ઝ વધારે મોઢા મિમિ. - મિલિમિટર 
૮ :- વધારે નાતો સર જોડો - એથી ૨ સુધી રેખા 
6 - વર્છુલ દોરો 
નિશાનીઓ પાઠળ “ એ ” ખહુવચનદર્શક છેઃ /% ઓ - 
ત્રિકોણો, |. એ -- લખો. 
આ ઉપરાન્ત તીચેતા જેવા સહજ સમજાય તેવા કેટલાક 


ટુકા શબ્દોતો પણુ ઉપયોગ કરવામાં આવ્યો છેઃ 
લ. ચે. : લખચોરસ કાં. ખુ. - કાટખુણેા 


દ 


પ્રકરણુ ૧ 
( વ્યાખ્યાઓ અને સાધનોનો ઉપયોગ ) 
સતોયત્ન ૧ 
૧. તીચે જણાવેલી ખાખતા ધણી જ ચોકસાઇથી માપેોઃ 
( ક ) તમાશા વર્ગના ઓરડાની લખાદ અને પહોળાઇ. 
( ખ ) તમારા પુસ્તકતી લ'બાઇ અને પહોળાઇ. 
( ગ ) તમારી પેન્સિલની લખા૪. 


૨. નીચે જણાવેલી ખાખતોનું અનુમાન કરો, તેમનું ખરૂ માપ 
લ્યો અને તે બન્નેના તષ્ાવત નોંધો: 


( ક ) તર્ગનાં બારીખારણાંતી ઉંચાઇ અને પહોળાઇ, 

( ખ ) વર્ગના પાટીઆની લખાઇ અતે પહોળાઇ, 

( ગ ) ભૂમિતિનાં સાધનોની પેટીની લ બાદ અને પહોળાઇ. 
( ધ ) તમારા સહાધ્યાયીની ઉંચાઇ અને છાતીતે। ઘેરાવો. 


(ચ) વર્ગમાં ઉંચામાં ઉંચા વિદ્યાર્થીતી ઉંચાઇ અને 
છાતીને! ધરાવો. 


( ૪ ) વર્ગના નાનામાં નાના વિધ્યાર્થીની ઉ'ચાધ્ અને 
છાતીતે। ધેરાવે. 


પ 


પ્રાથસિકે વ્યાખ્યાઓ. 


૧. જેતે ઓછામાં ઓછું પરિમાણુ ( લંબાઇ, પહોળાઇ, 
જાડાઇ ) છે, તેને બિ'દુ કહે છે. બારીક અણિયાથી કરેલાં નાનાં 
ટપકાં બિ'દુએ। છે. 


૨. જેને ગમે તેટલી લબાઇ છે પણુ ઓછામાં આછી પહોળાઇ 
છે તેને રેખા કહે છે. રેખા બિ'દુઆની ખતે છે. ધણા ખારીક 
અણિુયાથી દોરેલી પાતળી શીટી તે રેખા છે. 


૩. જેને ગમે તેટ્લી લખાઇ અને પહોળાઇ છે પણુ ઓછામાં 
એષછી જનડાઇ છે તેતે પૃણ્‌ કહે છે. પૃછ રેખાઓનું ખને છે. 


જે પૃઇમાં ગમે તે ખે બિદદુઓ ન્નેડનારી આખી રેખા તે જ 
પૃષ્ઠમાં રહે છે તે પૃષ્ઠતે સપા પૃછુ અથવા હ્રેત્ર કહે છે. 


જે પૃષ્ઠ સપાટ નથી તેને વક્ટ પૃણ કહે છે. 


૪. જેને ગમે તેટલી લખાઇ, પહોળાઇ અને નનડાઇ છે તેને 
ઘન કહે છે. ધન પૃષ્ઠોનું બતે છે. ઘણાં પૃષ્ઠો એક ઉપર એક 
આવે છે એટલે ધન થાય છે. 


૫. કોણ પણુ ખે ખબિદુએ વચ્ચેના ઢુકામાં ડુંકા અ'તરને 
ર સુરેખા કહે છે. 


૬. જે સુરેખા નથી તેને વક્રે રેખા કહે છે. 


 ક#%# આ પુસ્તકમાં “સુરેખા” તે બદલે “રેખા” શખ્દજ ધણી, 
જગાએ વાપર્યો છે. 


ન 


સનોયત્ન ૨ 


૧. નીચેની લખાપ્રની સુરેખાએ પટ્ટીથી દોરે: ર”, ૩.૭”, 
૪.3”, ૧૧ સેમિ. , ૧૨.૭ સેમિ. , ૧૧૪ મિમિ., ૫.૭”. 


૨. જુદી જુદી લ'ભાઈની પાંચ રેખાએ કાટખુણિયાથી દોરે, 
તેમની લખાઇ અનુમાનથી કહો અતે તેમતે ઇંચ અને સેમિ. માં 
પટ્ટીથી માપે. 


૩, અનુમાનથી એક પ”લાંબી સુરેખા દોરો, તેતે બરાબર માપે 
અને તેમાં જરૂરનો વધારો ધટાડો કરો. તેને સેમિ. માં માપો અને 
એક ઇંચ ખરાબર કેટલા સેમિ. થાય છે તે તૉંધે. 


૪. એક બને તેટલી લાંબી સુરેખા દોરા. તેના ગમે તેવા ત્રણુ 
ભાગ કરે, આખી રેખા અતે દરેક ભાગની લખાઇ અનતુમાનથી કહે. 
અતુમાન કેટલું ખરૂ છે તે માપથી જુએ. 


૫. વિભરાજકનો ઉપયોગ કરીને નીચેના માપની સુરેખાએ 
દેરા અને ગણુતરી કરી તેમનાં મધ્યબિ'દુએ કહાડો. 


૫”, ૧૨ સેમિ., ૪,ઈ, ૩.૪”, ૧૦,૩૮ સેમિ, 

૬. પ૫, ૬”, ૧૦”, ૬”, માપની સુરેખાઓ દોરે. તેમાં પહેલીના 
બે, બીજના ત્રણુ, ત્રીજના પાંચ અતે ચોથીના ચાર સરખા ભાગ 
અતુમાનની કરે. વિભાજકથી માપ લઇ તમારા અતુમાનની 
પરીક્ષા કરે. 


છ. નીચેતી દરેક વસ્તુ બિંદુ, રેખા, પૃષ્ઠ કે ધન છે તે કારણુ 
સાથે જણાવે: તાર, દોરી, છાયા, કાગળતે ટુકડો. 


૮. એક, ખે, ત્રણુ અને છ પૃથ્વાળા ધનનાં નામ આપે, 


હ 


કોણે. 


૭. ખે સુરેખાઓ એક બિંદુ આગળ ફં 
મળે ત્યારે તે 'ખુણુ। અથવા કેણુ ખનાને ડ્સ્ડ 
છે એમ કહેવાય છે. 


૮. કાણુ બનાવનાર સુરેખાએ ને કેણુની 
ભુજાએ। કહે છે; અતે જે બિંદુ આગળ તે આ. ૧. 
મળે છે તેતે તેનુ' શિરોબિ દુ કહે છે. 

કેણાનુ' મહત્વ* 


ખાજુની આપૃતિમાં ને આગળના ર 
કોણુનાં નામ / મર ૮ સમિશ, 


/ સિમરિ વગેરે આપી શકાય. આ 
કણોની ભુજાઓમાં તફાવત છે પણુ નૈ જ્ઞ 
કાણુ તો એક જ છે. માટે કણુના આ. ૨. 
મહત્વતો આધાર તેની ભુજાએ ઉપર નથી પણ તેની ભુજળઓના 
ગોળ ફૂર્વા ઉપર છે તે નીચેની આરતિ ઉપરથી સ્પજ થશે. 
જર રેખાના જૈ છેડા આગળ હ 
એક ખીલે  ઠેકેલો છે અતે 
૧૨ રેખા * ની આજુખાજુ 
ગાળ કરે છે એમ ધારે. તે 
તેની મૂળ જગા જૈ શી 
નીકળી આસૃતિમાં ખતાવ્યા ર 
મુજબ તીરની દિશામાં ફૂરે છે 
અને /,શજ #/ સમાર 
૮45% વગેરે કોણે 
ખનાવી જસ માં મળી જાય 
છે એટલે તે એક ડેરા પચે ર] 
કરે છે, આ. ૩ 










બ્્ડ્ 


૧૦ 


હૃ. ૧૨ ફૂરતી ફરતી જરે સાથે મળે છે ત્યારે તે ર ફેરા ફરે 
છે અને ૮ જરે ખતાવે છે. આ વખતે તેતી જસ અતે વરે 
બુજળએ એકજ સુરેખામાં આવે છે. આ કેોણુતે સરલકેણ 
કહે છે. / 3૧૨-૧૮૦ » 


૧૦, ૧૨ જ્યારે જરિ માં મળે છે ત્યારે તે સરલકાણુથી અધો 
જાય પૃરો કરે છે. એટલે ૮ શજીર-3 / ₹%૨--3 આખો ફેરો. 


આ કોણુને કાટ ખુણે કહે છે. / ૨%8-૬૦*; ૮ લજ્યે--૩ કાઢ 
ખુણુ-૨ ૦; અતે એક પૂરો ફેરો-૪ કાટખુણુ-૩$ ૦. 


૧૧. કાટખુણાથી નાના કોણુતે લધુકોણુ કહે છે. 


૧૨. કાટખુણાથી મોટા કોણુને ગુરકોણ કહે છે. 


૧૩. સરલક્રાણુથી મોટા અતે ચાર કાટખુણાથી નાના ક્ોણુને 
સર્લાધિકકોણ કહે છે. 

» પૃથ્વી સૂર્યની આસપાસ લગભગ ૩૬૫ દિવસમાં એક ફેરો 
જૂરી રહે છે. આ મુદ્તને વર્ષ કહે છે. પૃથ્વી રોજ જેટલું ફરે છે 
તેને દિવિસ કહે છે. અને તેથી એક વર્ષ લગભગ ૩૬૫ દિવસનું 
થાય છે. પણુ સામાન્ય રીતે મહિનાના દિવસ ૩૦ અતે વર્ષના 
દિવસ ૩૬૦ ગણુવામાં આવે છે. આ હિસાખે પૃથ્વી રોજ જેટલું 
ફરે છે તેતે અશ કહે છે. વધારામાં ૩૬૫ કરતાં 2૬૦ સખ્યા 
અવયવો પાડવામાં વધારે અતુકૂળ છે માટે ૨૬૫ ની નજીકની સારી 
વિભાજ્ય સખ્યા ૩૬૦ લઇ વતું'લના ૩$૦ મા ભાગને અશ 
કલો હરે એમ અનુમાન થાય છે. માટે સરલકાષ્ઠુ-૧૮૦” 


૧૧ 


૧૪. ખે કણોને સરવાળા એક કાટખુણા બરાખર ચાય તો 
તેમને કોટ્કિ।ણિ। કહે છે. 


૧૫, બે કોણેતો સરવાળા બે કાટખુણા બરાબર થાય તો 
તેમને પૂરકકોણો કહે છે. 


૧૬. એકજ બિ'દુમાંથી ત્રણુ સુરેખાઓ જૂ ર 
દોરવામાં આવી' હોય તો વચલી રેખા 
ખાકીની બે સાથે જે કણો ખનાવે 
છે તે કોણાને ઉપકે[ણો કહે છે. 


૧૭, બે સુરેખાએા પરસ્પર મ 
છેદે તો શિરૅખિદુની સામ- ર 
સામેની બાજુએ જે કાણુ થાય 
તેમતે અભિકેણે કહે છે. 


આ પ 
૧૮. ૧૨ ઝુરેખા સાથે અજ સુરેખા 


ફેટાખુણા બનાવે છે, માટે પજ એ 
સ ઉપર દોરેલે લખ છે એમ કહેવાય છે. 


33 
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૧૨ 


સતોયત્ન 3 


૧. ૩૦ ૪૫*, ૬૦“, અતે ૯૦ના કેણો તમારા કાટ- 
ખુણિયાનેો ઉપયોગ કરીને દોરે. 


ર. ૧૫૫* તે કેણુ દોરો, કોણુમાપકના ઉપયોગથી તેમાંથી 
દ૩”' તો કેોણુ ખાદ કરો, અતે બાકીનામાં ૨૮” તે કાણુ 
ઉમેરો. 


૩. આયૃતિ ૩, ૪, પ૫, ૬, છ, માં ઉપક્ઠાણા, કોટિકેણુ, 
પૂરક કોણા અતે અભિકાણામાંથો જે મળી આવે તેમનાં નામ 
આપે. 

૪. ૪૬*, ૬૮“ ર૨૧*, અતે ૭૧* ના કણના કોટ્કિણો 
અતે પૂરક્કોણો 'કોણુમાપકથી દોરે. 


પ. ૪૯, ૯૪, ૨૯૧ ૧૮૦ ના ક્રેણામાં લધુ, ગુરુ, 
પ્કમ્ો 


સરલ, અને સરલાધિક કણે ક્યા કયા છે તે કારણુ સાથે 
કહે! અતે છેલ્લા ખે કોણે દોરે. 


૬. શર રેખા દોરો. ૨ ઉપર શ બિંદુ લ્યો. શે માંથી પમ 
રેખા દોરો. / મચ૨ અતે # પગલે સાપોા, અને તેમનો 
સરવાળા કરો. આ ખે ક્રેણા કેવા કેણુ કહેવાય ? જુદી 
જુદી રેખાઓ દોરી કેટલાક વખત આ પ્રમાણે કરો. આ ઉપરથી 
શુ' અનુમાન કરો છે ? 


૧૩ 


૭, 3૨ રેખા ઉપર ૨ આગળ ચમ રેખા દોરી ૮ શરમ - ૬૫” 

ખનાવો. ૨ માંથી એક ખીજ રેખા ૨ દોરી ૮૨ 
૧૧૫” બનાવો. આ ખે કણો કેવા કોણે કહેવાય ? ૬૨ 
અને *5 કેવા પ્રકારતી રેખા ખનાવે છે? જુદા જુદા 
માપના પૂરકક્રાણા લદ ઉપર્‌ પ્રમાણે આયકૃતિએ દોરે 
અને તેમની ખહારની ભુજઓ માટે શું અનુમાન કરા છે 
તે ફહો. 


૮. 5૨ અતે પરમ સુરેખાએ પવ બિ'દુમાં છેદાય તેમ દોરે. 
તેમનાથી ખનતા કેણો માપો. દરેક કેોણુમાં તે કોણ 
કેટલા અશનેાો છે તે લખે. ખધા કેોણાનો સરવાળા કરો. 
જુદી જુદી રીતે કેટલીક વખત આ પ્રમાણે આકૃતિઓ દોરે. 
આ ઉપરથી અભિક્રાણા સબધી શું અતુમાન કરો છો? 


હૈ. એક વાગે, ચાર વાગે અને સાડા ૭ વાગે ધડીઆળના ફાંટા 
કેટલા અશના કેણુ બનાવે ? 


૧૦. મિનિટ કાંટા ૧૦ મિ., ૪૫ મિ. , અતે એક કલાકમાં કેટલે 
કોણુ ફરે? 


૧૧, પૃથ્વી પોતાની ધરી ઉપર ર૪ કલાકમાં એક પૂરો આંટો 
મૂરે છે, તો ૪ ક. ૩૦ મિ. માં તે કેટલો કેોણુ ફરશે? 
અને તેને ૧૨૦” કાણુ ફરવામાં કેટલે વખત લાગશે ? 


૧૪ 


સમાન્તર સુરેખાએઓ 


૧ર. જે સુરેખાએ એક જ ક્ષેત્રમાં હોય અતે જેએ ખત્ને 
બાજુ ગમે તેટલી લબાવીએ તોપણુ મળે નહિ તેમતે સમાન્તર 
સુરેખાએ। કહે છે. 


મુચનાઃ--સમાન્તર સુરેખાએ એક જ ક્ષેત્રમાં હોવાની જરૂર 
છે. કારણુ કે એક રેખા મેજ ઉપર દોરી હોય અતે બીજી 
જમીન ઉપર દોરી હોય, તો તેએ કદી મળે નહિ; પણુ તેથી 
તેએ સામાન્તર કહેવાય નહિ. 





ઉપરતી આપૃતિમાં એક સુરેખા બીજ બે સુરેખાઓતે છેદે છે 
અતે આદ કોણ બનાવે છે. તેમાંના 
(૧૪) /૧, /૨, /૭, ૮/૮ ને બહિષ્કોણુ 
(૧૫) /૩, /૪, ૮/૫, /5, ને અ'ત;કેણુ 
(૧૬) /૩3, /$, અતે ૪/૪, ૮૫, ને જ્મ કેણની ભેડા, 


(૧૭) અતે ૮૧, ૮૫; /૨, /1; ૮૮, ૮૪ ૮૭, 43 
ને સંગત કેોણની નેડો કહે છે. 


૧૫ 


સતોયત્ન ૪ 


૧. પટ્ટીની ધારે કાટખ્રુણિુયાની એક ખાજુની આખી ધાર 
ખર્‌ાખર અડકે તેવી રીતે મકો. કાટખુણિયાની ખાકીની ધારોમાંના 
એક સાથે રેખા દોરો. પટ્ટી ઉપર કેટલીક જગાએ તે ખસેડો, અતે 
દરેક વખત પટ્ટીને સજડ પકડી એક જ ધારે રેખાઓ દ્દરોરો, આ 
બધી રેખાઓ સમાન્તર છે. 


૨. પટ્ટીતે બદલે બીન કાટપુણિયાતો ઉપત્રેગ કરી ઉપર 
પ્રમાણુ કરો. 


૩. પ્રશ્ન ૧ પ્રમાણ કાટખુણિયાને મકો અને પદટ્દીને કાટખુણે 
એક રેખા દોરે. પટ્ટી ઉપર તેથી ખે ઈંચ દૂર્‌ કાટખુણિયું ખસેડે 
અતે ક્રીથી તેજ ધારે રેખા દોરો. આ રીતે આપણે ખે સમાન્નર 
સીધી રેખાઓ ૨” તે અતરે દોરી. 


૪. ૧૦૬” તે અતરે ખે સમાન્તર રેખાઓ દોરે।. તેમને છેદનાર 

એક ત્રીજી રેખા દોરેો,.આ રીતે ખનતા ખધા કોણે માપે. 
જુદા જુદા માપની રેખાએઓથી કેટલીક વખત ઉપ પ્રમાણે 
કરો. આ ઉપરથી તમે શું અનુમાન કરો છે ? 


૫. ખે સમાન્તર સુરેખાઓને ખે સમાન્તર સુરેખાઓથી છેદેો 
અને તેથી ખનતા પૃર્કકોણા, અભિકોણા, ખહિષ્કાણા, અ તાણા, 
વ્યુહ્મકોણો અતે સગતકાણાનાં નામ આપે. 


૬, ઉપરની આપૃતિમાં સરખા કોણે સરખી નિશાનીઓથી 
ખતાવો. આ ઉપરથી તમે શું અનુમાન કરો છે ? 


૧૬ 
સુરેખ આગુતિએ. 


ર૪. જે આયૃતિઓતી હદ સુરેખાઓથી ખતેલી હોય તેમને 
સુરેખ આપૃતિએ। કહે છે. 

ર૫. જે આપૃતિની હદ ત્રણુ સુરેખા- ન 
એથી થ૪ હોય તેતે ત્રિકોણુ કહે છે. 

૨૬. ત્રિકેણુ જે ભુજા ઉપર ઉભો 

છે એમ આપણે ધારીએ છીએ તે 

ભુજતે તેનો પાથે કહેવાય છે. જ્ઞ મત્ત ૬ 


આ. ૮ 


ર૭. પાયાની સામેના શિરાબિદુ આગળના કોણુતે શિરોખિ'દુ 
કેણણ કહે છે. ણ 


૨૮. શિરેબિ'દુમાંથી પાયાતે દોરેલો કબ તેની ઉંચાઇ કહેવાય 


૨€. શિરોબિ'દુ અને તેની સામેતી ભુન્નના મધ્યબિ'દુને જેડનારી 
રેખાને સધ્યગા કહે છે. 


3૦. જે ત્રિકોણુની ત્રણે ભુનએ સરખી હોય 
તેતે સમણુીજ ત્રિકોણ કહે છે. ન. 


આ. હ 


૧છી 


3૧. જે ત્રિકાણુની બે શુનઓ સરખી હોય તેતે 
સમહદ્રિભુજ ત્રિકોણ કહે છે. 


આ. ૧૦ 


૩ર. જે ત્રિકાણુતી ત્રણે ભુજાએ। અસમાન 
(વિષમ ) હોય તેતે વિષમભણુજ ત્રિકોણ 
કહે છે. 





આ. ૧૧ 

૩૩, જે ત્રિક્રાણુતા એક કાણુ કાટખુણો જૂ _ 

હોય તેતે કાઢ ખુણ ત્રિકોણુ કહે છે. ી 

૩૪. કાટખુષુ ત્રિકાણુમાં કાટખુણુતી . 

સામેતી ભુજાતે કર્ણ" કહે છે. સ ડર 
આ. ૧૨ 


૩૫. જે ત્રિકાણુતા એક જાણુ ગુરકોણુ હોય છે તેને ગુર્કોણ 
ત્રિક્રાણુ કહે છે. 


૩૬. જે બ્વિંકાણુના ત્રણે કાણા લધુ હોષ તેતે લધુકોણ ત્રિકોણ 
કહે છે, 
3૭. જે આયૃતિની હદ ચાર સુરેખાઓથી ખતેલી હોય તેતે 
ચતુષ્કોણ કહે છે. 

( આજ પ્રમાણે પશ્કાણુ, ષટ્કોણુ, સત્યકોણુ, અસકોણુ, નવ" 
રાણુ, દરાકોણુ વગેરેની વ્યાખ્યાએા આપવી. ) 
૩૮, છે આમૃતિની હદઃ ચાર વા તેથી ધધારે સુરેખાએધી બનેલી 
હોય તેતે -બહુકેણૂ કહે છે. 


૧ 


સનોમત્ન પ 


૧. કે૪ પષ્ર બે ત્રિકાણે દોરો. તેમનાં અતઃ કણો માપી 
તેમના સરવાળો કરો, આ ઉપરથી શું અનુમાન કરો છે ? 

૨. દરેકતો પાયો લખાવવાથી ખનતો ખહારતે કેોણુ અદરના 
દૂરના ખે કોણુના સરવાળા ખરાખર્‌ ચાય છે કે નહિ તે માપી 
નક્રી કરે. આ ઉપરથી ખહારતો કેોણુ અંદરના દૂરના પ્રત્યેક 
કાણુથી વધારે છે એવી ખાત્રી કરે. 

૩, આકૃતિ ૯; ૧૦, ૧૧, ૧૨, માં લધુંકાણુ, ગુરૂકેષ્યુ અને 
કાટખુષી ત્રિદાણોનાં નામ આપો. 

૪. એક ત્રિકાથુના ખે કોણી ૪૭”, ૫૮” છે, અને ખીનનના ખે 
કાષ્ઠ ૨૫”, ૧૧૦” છે; તો તે દરેકનો ત્રીજે કેણુ કેટલો ? 

૫. ગમે તે ખે સમશુજ ત્રિક્ટાણો દોરો. તેમના કણો માપે 
દરેક કોણુ કેટલો થાય છે ! આ ઉપરથી શું અનુમાન કેરો છો ? 

૬. ઉપરના દરેક સમભુજ ત્રિકાણુના શિરાબિ'દુમાંથી પાયા 
ઉપર લબ દોરો. આ લબથી પાયાના યતા ખે ભાગ માપો. આ 
ઉપરચી તમે રું અતુમાન કરો છો ? 

૭. સમશભુજ ત્રિક્રાણુનાં સધળાં શિરેબિ દુઓમાંથી સામેની 
ખાજુઓ ઉપર લબ દોરે. ત્રિકાધુના બધા લબ સરખા છે ? 

૮. ગમે તે ખે સમદ્રિશુજ ત્રિકાણા દોરો. દરેકના પાયાના 
જાણે માપો. આ ઉપરથી તમે શું અનુમાન કરો છે ? 
€* ગમે તે એક રેખાની એક ખાજુએ ખે છેડા આગળ સરખા 
કાણા બનાવી, રેખાઓતે લ'બાવી, ત્રિંકાણુ પૂરો કરો. સરખા 
'્રાયોની સામેની ભુજાએ માપો. આ ભુજાઓ સરખી છે ? 

૧૦, એક કોષ ૩૦' નો હોય તેવો એક કાટખુણુત્રિકાયુ દોરો. આ 
કાથુની સામેની ભુજન કર્ણુથી અર્ધી છે, એ માપી ખાત્રી કરો. 


૧૯ 


લુ 
૩૮. જે આકૃતિતી હદ એક જ અખડ ક 
વક રેખા હોય, અને જેની વચ્ચે એક 
એવુ' બિ'દુ હોય કે જેમાંથી વક રેખા સુધી 
જે રેખાઓ દોરવામાં આવે તે સધળી સરખી 
લખાઇતી હોય, તેને વતું'લ અથવા બૃત્ત કહે 


છે. 
આ. ૧૩ 


3૯. પંરેધના કે!ઇ પણુ ભાગને ચાપ 
કહે છે, 


ન” 
ન નૃ 
ન 
નિ 


આ. ૧૪ 
૪૦. વ્છુલના જે બિંદુમાંથી પરિધિ 


સુધી દોરેલી સધળી રેખાએ સરખી ,.7 
લખાષ્તી હય, તેને વતુંલનું કેન્દ્ર કહે છે. / દ્ર 
૪૧. વ્ુંલના કેન્દ્રથી પરિધ સુધી દોરેલી । પ 
જા૪ પષ્ઠુ સુરેખાતે વ્છુંલતી કવત્રિજ્યા ર // 
સહે છે. * મ “સક” 
મા. ૧૫ 





૮ ત્રિન્યાની વ્યુત્પત્તિ મનોર જક છે:-- 
આરતિ ન. ૩ માં રેક વ્યાસ છે. અ૨, ૨૨1, શરિ; વિગેરે, 


૪૨* જે સુરેખા  વ્તુત્લના પરિધનતે ર પ 
બન્ને બાજુએ મળે છે. તેતે વર્તુલની જીવા | 
કહે છે. મ 


૪૩. જે જવા વર્તુલના કેન્દ્રમાં થધતે ,/ ન પ 
પસાર થાય છે, તેને વ્યાસ કહે છે. વ્યાસ / . 
ત્રિન્યાથી બમણુ। હોય છે. 

૪૪. જે આપૃતિ વ્યાશ્ષ અતે તેનાથી 
કપાએલા પરિધના ભાગથી ખનેછે,તેને 
અધવ્તુલ કહે છે. આ. ૧૭ 


ચાપોના ૨% ૨) રિ વગેરે ખિ'દુઓમાંથી વ્યાસતે લાંબા દોરવામાં 

આવે તેમને ન્યાઓ કહેવ્રાય છે- પૃથ્વી સુર્યની: આજુબાજુ ફરતાં 
ખાર રાશિઓમાં થઇતે પસાર થાય છે માટે આખા વતુલના ખાર 
ભાગ કરવામાં આવ્યા છે અતે તે દરેક ભાગતે રાશિ કહે છે. આવી 


ત્રણુ રાશિઓ ખરાખરતો ચાપ 3૨ છે અતે શરિ ચાપની નમા રિજ 
છે. માટે રજ તે. ઝ્રિક્યા એટલે ત્રણ શેટિની જ્યા કહે છે. 


ર્ય 
સનોયત્ન ૬ 


૧. ૧૬” તી ત્રિન્યા લઇ એક વ્તુંલ દ્રો, પરિધ ઉપર એક 
બિ'દુ લઇ તેજ ત્રિન્યાથી પ્રથમ વર્તુલને બે બિ'દુએમાં કાપતુ' 
વ્તુલ દોરો. આ બિ'દુઓતે કેન્દ્ર તરીકે લઇ તેજ ત્રિન્યાથી ગ્રયમ 
વ્તુલને બે વધારાનાં બિ'દુએમાં કાપતાં વછુલો દોરો. આ રીતે 
આગળ વધતાં કેટલાં વર્તુલે દોરી શકાય ? 


૨. ૧*૧” ત્રિન્યા લઇ એક વર્તુલ દોરે. પશિધ ઉપર તે જ 
ત્રિજ્યાથી પરશિધના ખને તેટલા ભાગ કરો. આવા કેટલા ભાગ થાય ? 
પરિધનાં વિભાજક બિ'દુઓ જેડવાથી કેવી આકૃતિ થાય ! આકૃતિતે 
દરેક કોણુ કેટલો થાય ? 


૩. પ્રશ્ન ર ની આસૃતિમાં પરિધ ઉપરતુ' દર ત્રિજુ ખિ' દુ ને નેડ- 
વાથી કેવી આકૃતિ થાય ? તેના કાણા અતે ભુજાએ માપો. આ 
ઉપરથી તમે શું અનુમાન કરો છે ? 


જ. ૨ સેમિ. ત્રિન્મા લઇ એક વર્તુલ દોરા. તેમાં કાણુખુણે 
છેદે એવા તેના ખે વ્યાસનાં પરિધ ઉપર આવેલાં ચાર ખિ'દુએ 
નેડો. કેટલી લુનઓની આકૃતિ થાય છે? આને તમે જું નામ 
આપશે ? તેની ખધી ભુજાઓ અતે ખધા કોણે માપો. 


૫. ઉપરની આકૃતિમાં કેન્દ્ર આગળના ચાર કેણૂના દુભાજકો 
પરિધ સુધી દોરો. આથી પરિધ ઉપર્‌ ખધાં મળી આંડ બિ'દુએ 
થરો. પાસેપાસેનાં બિદુએ નેડો. કેટલી ભુન્નખાનતી આકૃતિ થશે ? 
તેતા ખધા ક્રોણો માપો અતે તેમતો સરવાળે કહે. 


૨ર 


૬, એક સ્થળે સખેલી તોપના ગેળેા ચાર માઇલ સુધી શય 
છે, તો તે તોપના ગોળાની મર્યાદામાં આવતા પ્રદેશની હદ દેખાડે. 
( માપઃ ૧*: ૨ માધ્લ ) %* 


છ, ખે કિલ્લાની વચ્ચે ૧૦ માળનું અતર છે. દરેક કિલ્લા 
ઉપરની તોપના મારો ૭ માઇલ સુધી પહોંચે છે; તો બન્ને કિલ્લા 
ઉપરની તોપના મારામાં આવતા સામાન્ય ગ્રેદેશનતી હદ દેખાડે।ન 


% કોઇ એકે ખેતર, ગામ કે મકાનનો નકશે તેનાં જેટલી જ 
લબાપ્તતી રેખાઓચી કાગળ ઉપર દોર્વો અશકય છે. માટે માઇલ, 
યાર્ડ, હાથ, ફુંટ વગેરે જેવી મોટી લ'બાધનાં એકમ નાના માપના 
એકમ ઇંચ, સેમિ, મિમિ. થી દર્શાવવામાં આવે છે. નકશા ઉપરના 
૬” ૧૦૦ યાર્ડની ખરી લખાઇ માટે લેવામાં આગ્યા હોય તો માપ 
નીચે પ્રમાણે દર્શાવાય: 

માપઃ ૬” : ૧૦૦ યાર્ડ. 
સચના 

( ક ) આરતિ ઉપર માપ ૪મેશાં ખતાવવુ' જોઇએ. 


(ખ ) વાપરવાનું માપ જઇ પ્રશ્નમાં આપવામાં આવ્યું ન 
હોય તો કોઇ પણુ અનુકૂળ માપ પસદ ફરવુ, 


(ગ) કયું માપ લેવું તે નકકી કરતાં માદ રાખવુ કે આકૃતિ 
જેટલી મોટી દોરાય તેટલું પરિણામ વધારે ચોકકસ 
આવે. 


૨૩ 


પ્રકરણુ ૨ 


( કૃત્યો. ) 
કૃત્મ ૧ 
આપેલો ૬૧૨ કાણુ દુભાગવો. 





રચતા: * 3ન્‍્દ્ર અતે કોઇ પણુ ત્રિન્યા લઇ ₹8 અતે ચમ ને 
અનુક્રમે મે અતે પ બિદુએમાં કાપે તેવો ચાપ દોરો. મેં અને 
૫ તે %ેન્‍્દ્રો લદ તેજ ( અથવા કેઇપણુ અનુકૂળ ) લ'ખાઇની 
ત્રિજ્યા લઇ પરસ્પર ધે આગળ છેદે તેવા ચાપો દોરો. રબ જડે; 
એટલે ધે માગેલે દુભાજક બનશે. 
સાબીતી: પ અને પરષ નેડો. 
/3 એ ૨મધ અતે ૨૫થઘ માં, 


શમ -શ્ષ 
મષ - પધ રચના, 
રબ સામાન્ય, 


“ક અધ ડ . ૨૧૫, 
.. /. ૧૨ધ - ૮ ધ૨૧. 
૪% ૨ રેખા ૮. સ ને દુભાગે છે. ન 
મૃત્યાની સાખીતી વિદ્યાર્થીએએ શરૂઆતમાં નણ્‌વાની 
જર્‌ર નથી. તેએ રચના કરવાની જાણે એટલું ખસ છે. પહેલા 
૧૩ સિદ્ધાન્તા થઇ ગયા પછી જ સાખીતી આપવી. 


ર્ર 


સનોાયયન ૭ 


૧. કોઇ એક ત્રિકાણુ દોરે અતે તેના ત્રણે કોણ્‌ના દુભા- 
જકે દોરી દુભાજકો એક બિ'દુગામી * છે એવી ખાત્રી કરો. 


ર. ફકત પટ્ટી અને પરિકરના ઉપયોગથી જ ૬૦” તો કોણ 
બનાવે. તેના ચાર સરખા ભાગ કરો. 


૩, ફોઇ એક ૮% ૬૨ રાસ, ₹₹ અતે ૬૧૫તે ૨8 
અતે ૫ સુધી લખાવો. / એ ૨૫, મર અતે ૧૫૨ ના 
દુભાજકા દોરો. આથી શુ માલુમ પડે છે ? 


૪. ઉપરના ક્રિકાણુમાં ૨ અતે ૧1તે થ અતે સ 
સુધી લખાવો. ૮ એ થશ, નરસ અતે પ૨ ના દુભાજકા 
દોરો, ઉપરની આદૃતિમાં દુભ્રાજકાતે મેં માં મળવા ઘો. આ 


આયૃતિમાં દુભાજકાને જિમાં મળવા ઘો. શ જિ નેડો. આ 
ઉપરથી શું માલૂમ પડે છે ? 


-------*૦--- ૦-૯૦-૦૦... ત. “રનર મેનન. ન નાઉનન્ન---.--૦ તકક, --234-:-૮૭-તન્ન* 


#* જે રેખાએ એક મિ દુમાં થઇને પસાર થતી હોય તેમને 
એહબિ'દુગામી % રેખાએ 'કહે છે, 


રપ 


કુત્મ ૨ 
આપેલી સુરેખા ચ૨ તે દુભાગવી. 


દ્રિ 
દ્ધ 


ષ 
જ 
૧ 
જઃ 


રચના : લં અતે ૨ ને કેન્દ્રો ગણી અતુફૂળ લબાધ્તી સરખી 
ત્રિજ્યાઆએ સઇ શ અતે પ બિ'દુએમાં છેદાય તેવા ચાપો। દોરે. 
રપ નેડો અને તેતે પ૨ નેમ બિ'દુમાં છેદ્વા ઘો; એટલે 


સે દુભરાજક બિ થશે. 
સાખીતી : _ પલ, પર પતત ૧૨ નેડો, 
૮3 ઓ સપ અતે પ૨ માં, 


મસ - 3૨ 
વસ - ૧૨ | 

પ૫ સામાન્ય, 
,. 7પ “૫ ડ /$ 3૫ 
,, /3મ૫ -/ ૨૫ 
૮/3 એ મમ અતે ૮3 સાં, 
શસ - શર 

સિ સામાન્ય, 
/વમ૫-#/ શ 

૮% ચમન ડ: #/% ₹, 
સમ - રમ, .- મ, 3૨ તે દુભાગે છે, 


ચના; 


સાખીત કર્યું. 


૨૬ 


સૂચતા : (ક) ભૂમિતિતી રચના ન માગી હોય ત્યાં રેખાનું 

મધ્ય બિ'દુ કહાડવા માટે રેખાના છેડાનાં ખિ'દુઞઓતે કેન્દ્રો અતે 
લગભગ અર્ધી રેખા જેટલી ત્રિજ્યા લઇ રેખાને ખે બિ'દુએમાં 
કાપવા દેવી. આ બે બિ'દુએ બહુ નજીક આવે એટલે તેમનું 
મધ્યખિ'દુ અટકળથી મૂકી તે બરાબર છે કે નહિ તે પરિકરથી 
નકકી કરવુ. 

( ખ ) શ દોર્યા સિવાય પણુ ષે બિદૃતી નિશાની એર 
ઉપર કરી શકાય. 

(ગ) 3૫ રેખા 3૨ તે કાટખુણે દુભાગે છે. 


સનોયત્ન હ 


૧, ૮ પરશ ની ત્રણે ભુજની દુભાજક રેખાએ દોરો. આ 
દુભ્ભાજકે કેટલાં બિ'દુમાં મળે છે તે તપાસે।. 


૨. ઉપરના ત્રિક્રાણુમાં દુભાજક રેખાએ જૈ માં મળે, તો 
જસ વ જ તે માપો. આ ઉપરથી શું અનુમાન કહાડો છે ? 
આ પછી એ, ૨ અતે પ માં થઇને પસાર થાય એવું વર્તુલ તમે 
દોરી શકે ? 


૩. કોઇ પણુ એક ત્રિકરોણુની મધ્યગાએ દોરો. આ સધ્યગાઓ 
કેટલાં બિદુએમાં મળે છે? 


જ. ખે સુરેખાએને સરવાળે અતે તફાવત આપ્યાં હોય તે 
ઉપરથી તેમની લખાઇ ભૂમિતિની રીતે શોધી કહાડો. 


ર૭ 


કુત્ય ૩ 


આપેલી સુરેખા 5૨ ઉપર આવેલા જૈ બિંદુમાંથી 3૨ ઉપર 
લખ દોર્વે।. 


પહેલી રીત 





રચના: ઈ તે 3ન્‍દ્ર તરીકે લઇ કોઇ એક ત્રિન્યાથી પ૨ તે મ 
અતે મખિ'દુઓમાં કાપે તેવા ચાપા દોરો. પે અતેર્મ ને 
કેન્દ્રો લઇ કો પણુ અનુકૂળ ત્રિજ્યાથી પ બિ'દુમાં છેદાય તેવા 
ચાષો દોરો. પજ જોડો; એટલે પજ માગેલે લખ ચશે. 


સાબીતી : ૫મ અને પરમ નડે. 
૮પ ઓ પજ અતે મલ માં 


પમ - ૫મ 
જમ - જમ ! રચના; 
પજ સામાન્ય, 


.. ૮ ૫ર : / ૫૪ 
ક / પભ ટક ન પજ 
અને આ સુરેખાઓથી ખતેલા ઉપઠ્ઠાણુ। છે, 


*. દરેક કાટખ્ણુ છે. 
* પજ | સર્‌ 


૨૮ 


સૂચના: લં આપેલી રેખાની એક બાજુએે આપેલું હોય તો 


રેખાને લબાવવી વા નીચે આપેલી ખીજ રીત પ્રમાણે લખ 
જડે 
દોરવો. 


બીજી રીત. 





રેચતા: રેખાની ખહાર કોઇ એક પ બિંદુ લ્યો. પ તે કેન્દ્ર 
તરીકે લઇ મ ત્રિન્યાયી સર તે મ બિ'દુમાં ફરીથી કાપે 
તેવા ચાપ દોરો. મર્પે નડે અતે તે ચાપતે ફરીથી પ ખિ'દુમાં 


મળે તેટલો લખાવે. પર્શે નેડો; એટલે પજ માગેલે લભ થશે. 
સાબીતી : 3૫-- પ - નમ 


, “. £ 1૧3 - ૮ નવજ 
અતે ૮ મજ - ૮ મમ 
.. /, ૧૦૫ -/ ૧૯3 - / 1૫૯૪ - / 3૯ 
અને “* ત્રિકાણુના અદરના કોણ - ૧૮૦” 
,, £ જમ ક ૮ મજમ - / પલ - ( સલ - ૧૮૦” 


“ / પજ ક / સમજમ - / પરમ - / હર” 
,. વજી | 3૨, 


રચના. 


૨૯ 
સનેોયત્ન ૯ 


૧. ફૂકત પટ્ટી અને પરિકેર્થી જ ૪૫” અતે ૨૨” ના કેણો 
લા 
બનાવો. 


ર. ૨૨ - ₹પ - ૨.૯ સેમી. થાય તેવી એક સુરેખા બેર્મ 
દોરો. ૨ અતે પ માંથી શમ તે લખ દોરો. ચમ લબ - ૨ સેમી. 
અને પપ લબ :- ૪ સેમી. બનાવો. શરમ અતે બપ નેડો. પરિ- 
ણામ શુ' આવે છે તે જણાવો. 


3, ઉર કાઇ એક ત્રિકોણુ દોરો. 3૨, ₹શ અતે "લ બુન્ન- 
એતે પં, ધે, ત બિ'દુઓથી દુભાગો. આ ખિ'દુએ આગળ લખ 
દોરો અતે તેએ પરસ્પર મેળે તેટલા લખાવે. જુદા જુદા પ્રકારના 
ત્રિકાણા લણ ઉપર પ્રેમાણે કરો, આ ઉપરથી તમે ચું અનુમાન 

કરા છો ? 


૭૦ 
કૃત્ય ૪ 


આપેલી સુંરેખા શ૨ તે તેતી ખહાર આવેલા રષ ખિ'દૃમાંથી 
લખ દોરવે. 


પહેલી રીત. 





રચતા: 1૦૩ ન૬ લઇ પ૨ તે શ અતે મ બિંદુએ માં કાપે તેવો 
એક ચાપદ્રોરો. શે અને ષે ને કેન્દ્રો લઇ તેટલીજ ત્રિન્યાથી 
ધ બિ'દુમાં છેદાય તેવા ચાપે। દોરો. ધે જોડો એટલે તે 
માગેલો લખ થશે. 


સાબીતી: 1મ, પરી ધ અતે ધમ નેડો. 
/પ ઓ પધ અતે પધ માં, 


પમ - ૫ 
ધમ - ધમ 1 રચના; 
પધ સામાન્ય, 


.. 7/3 પથમ ડ #/% ૫૫, 
/ પધ - / મ૫ધ 


૩૧ 


વળી /% ઓ પભન અને પશ માં, 
વમ - ૫૧૫, 
પર્લ સામાન્ય, 
/ રપ - ૮ મેપ, સાખીત કર્યું, 
,. 7% ૫૪૫ : /#% ૫૯ 
ફક / પણછ - જ પભેમ 
અને ખે સુરેખાઓથી ખંતેલા આ 3પક્ાણે। છે. 
,. દરેક કાટખુણુ। છે. 





રચના: 5₹ ઉપર કોઇ એકમ બિ'દુ લ્યો પરષ નેડો. તેને 
મમાં દુભાગો. પે કેન્દ્ર અને પ૫ ત્રિન્યા લદ ૬૨ તે જ 
માં કાપે તેવો રીતે ચાપ દોરા, પજ નદી એટલે પજ 
માગેલો લ'બ થશે. 
( સાબીતી કૃત્ય ૩ ની ખીજ રીત પ્રમાણે. ) 
સૂચના : (ક) આ ખન્ને રીતોમાં જર્‌રનાં છેદનખિ દુએ મેળવવા 
કાઇ કે વખત બેર લખાવવી જેઇશે. 
(ખ) ભૂમિતિનો શ્ચના ન માગી હોય ત્યાં તો લબ 
કાટખુણિયાયી જ દોરવે. 


૩૨ 
સનેોયત્ન ૧૦ 


૧. ૧*૫” ત્રિજ્યા લઇ એક વર્તુલ દ્દોરી તેમાં ૧*૯” જવા 
દોરો. કેન્દ્રથી જવા સુધીનું અતર્‌ માપો. 


૨. કોઇ એક /%$ ૬૧૨ તાં શ્ઞિરેબિ'દુએમાંથી સામેની 
ભુનનતઓ ઉપર લખો દોરો. આ લખા એકબિ'દુગામી છે એવી 
ખાત્રી કરો. * 


$. કોઇ એક ત્રિકોણુનું લબભસગમબિ'દુ » શેધી કહાડે. 


૪. ૨૨ - ૩” વ્યાસ લઇ તે ઉપર અર્ધવતુલ દોરશે. તેમાં 
સજ - ૧.૫” છવા દોરશો. એજ ઉપર્‌ ૨ માંથી લખ દ્વોરા અતે 
ખાત્રી કરો કે તે જ ઉપર્‌ જ પડે છે. 


૫. કાટખુણાના ફકત પરિકર એતે પટીનો ઉપયોગ કેરીને ત્રણુ 
સરખા ભાગ કરે. 

» ત્રિકાણુનાં શિરોબિ દુઓમાંથી સામેતી ભુજાઓ ઉપર દ્ૉૉરેલા 
લબ જે બિદુમા મળે છે તે બિદુતે લંબસંગમ બિદુ કહે છે. 


૩૩ 


કુત્ય પ. 


આપેલી મુરેખા 3૨ ઉપર એક આપેલા ચે બિંદુ આગળ 
એક આપેલા ૮ ધં ખરાબર એક કોણુ બનાવવો. 





રચના: ધે કેન્દ્ર લઇ કોઇ પણુ ત્રિન્યાથી ચાપ દોરા અને 
તેતે કોણુતી ભુજાઓતે પં, એ ખિ'દુઓમાં છેદવા ઘો. 
સ 3-૬ લદ તેજ ત્રિત્યાથી 3૨ તે શ બિદુમાં કાપે તેવો 
રમ ગ્રાપ દોરે. પે કેન્દ્ર અને ત્રિજ્યા - પરત લદ ચાપ 
દોરો અતે પમ ચાપતે ષે બિ'દુમાં કાપવા ઘો, ૧8 
નનેડો; એટલે / ૫5૨ સાગેલેો કેણુ બનશે. 


સાબીતી : 3, પત નેડો. 
૮/3 એ મેસ અતે પધ માં 
સમ - ચપ 
- ધત 
- ૫ને 
.. ૮) મલમ ડ . યથ, 


.. 7 મલમ - ૪ ૫ધન, 


રચના. 


૩૪ 


સનોયત્ન ૧૧ 


૧, / ૬૨૨- ૩૫” દોરે. ક્રોણુમાપકતે ઉપયોગ કર્યા સિવાય 
/ કશ થી ત્રણુ ગણો એક કેોણુ બનાવો. 


ર. ₹૨ - ર” દારો. 7 ૨ - ૪૯” ખનાવો, ૨ આગળ 
૮, ચરમ - / ૨ ખનાવી 7 ૧૨ પૂરો કરે. ₹૨ અનેમ 
ભુજાએ માપો અતે તે સરખી છે કે નહિ તે જુએ. 


૩ કોઇ એક /% પરમ તી ૨ બુન ચે આગળ દુભાગે. 
૮ "મષ૫ - / નર્સ ખતે તેવી રીતે મય રેખા દોરી બગ તે ય 
માં મળવા ધો. પપ અતે કલ તે માપો અને તે સરખી છે એવી 
ખાત્રી કરો. કાટખુણિયાનતો ઉપયોગ કરી પરમ | સ? છે ' નહિ તે 
તપાસો. 


૪. સરમમ એક ચતુષ્કાણુ ઘેરો. આના જેટલા જ અશના 
કાણા અને ભુજાએ વાળા એક ખીજે ચતુષ્કાણુ ક્રાણુમાપકની મદદ 
સિવાય દોરો. 


૩૫ 


કુત્ય ૬ 
આપેલા બિંદુ પ માંથી આપેલી રેખા સરે તે સમાન્તર્‌ એક 
સુરેખા દોરવી. 


મલ નડે. પપ ઉપર પ આગળ ૮ મમ ડ 


જેચના. 
વ્યુક્મ ૮ 533 બનાવો. એટલે મગ રેખા ૨ તે મમાન્તર 
ચરે. 

સાબીતી: / 348 - વ્યુકમ ૮ 8ર રચના; 
., મેપ || લર 


સૂચના : ખે કાટખુણિયાના ઉપયોગથી સમાન્તર રેખાઓ 
ત્વરાથી દોરી શકાશે. આ રચનાનો ઉપયાોમ તો ખાસ 
રચનામાં માગ્યો હોય તો જ કરવા. 


૩૬ 


સનોયત્ન ૧૨ 


૧. ૮ 3૨ - પ૯ તો બનાવા. ૧ થી ૧૦૩ ” અતે 
(મ થી ૨-૧” દુર આવેલા પબિ'દુતે શોધી કહાડો, ૨૫ માપો. 

૨. તીચેના માપને સમભુજ ચતુષ્કોણુ દોરો. અને તેના કર્ણો માપેઃ 
એક ખાજુ - ૩*ર૨ સેમિ; સામેની ખાજુઓની એક જેડ વચ્ચેતુ' 
કાટખુણે અતર ૨-૭ સેમિ. 

3, બે સમાનન્‍્તર રેખાઓ વચ્ચે એક રેખાથી ૧” અતે ખીજથી 
૧*૫” દુર આવેલા પ બિ'દુમાં થઇને પસાર થાય અતે છેડાઓ 
સમાનન્‍્તર રેખાએ ઉપર આવે તેવી એક સુરેખા દોરે. સમાન્તર 
રેખાએ સાથે તેથી ખનતા કોણ માપે. 

૪. સરસ %ીઇ એક સમાન્તર ચતુખ્કોણુ દોરો. તેના સામ- 
સામેના કોણ! અને ભુજએ માપો. આ ઉપરથી તમે શું અનુ- 
માન કરો છો ? 

૫. નીચેના માપનો ચતુષ્કોણ દ્વોરા અને તેની સામ- 
સામેની ભુન્નઓ સમાનન્‍્તર છે એવી ખાત્રી કરો. 

જત - ટત - ર્‌”, ચટ - તજ - ૧.૫ / જસ્ટ - 

૬૫. 

૬. કાઇ એક ચતુખ્કરાણુના વિકર્ણાં * દોરો. વિકર્ણોાના પરસ્પર 
છેદાવાથી થતા ભાગે! માપી લ'બાઇ તેમના ઉપર લખો. 

૭, પ્રશ્ન ૪, પ ના સમાન્‍્તર ચતુષ્કોણાના વિકર્ણો દોરે. 
પરસ્પર છેદાવાથી તેમના થતા ભાગા માપો. સરખા ભ્રાગોા 
સરખી નિશાતીઓથી બતાવો. આ ઉપરથી તમે શું અનુમાન 
કરો છો ? 

% બહુકોણુના સામસામેના કેણાને નેડનારી રેખાઓને વિકર્ણો 
કહું છે* 


૩ણ 


ત્રિકોણ રચના 


ત્રિકાણુની ત્રણુ ભુજાઓ અતે ત્રણુ કોણા એ તેનાં તત્ત 
કહેવાય છે. આ છ તત્તમાંનાં ત્રણુ તત્ત્વ ત્રણે કોણે હોય તે સિવાય 
ગમે તે કોપ ત્રણુ તત્ત આપવામાં આવ્યાં હોય તો ત્રિકાણુ દોરી 
શકાય. ત્રિકાણુ રચનામાં કોણાનતે આપણે ચે, ૨, મ અતે કણની 
સામેની ભુન્નઓને અનુક્રમે સ, ર, ગ નામ આપીશુ. 


કૃત્ય ષ્ 
ત્રણુ ભુન્નએ ( સ, ૨, ગ ) આપેલી હોય તે ઉપરથી ત્રિકોણુ 


દોર્વે. 
સ , 


સન--------------- 
ટ ક દમણમાં 
ગ 
શ્‌ " રા 





રચનાઃ ₹-સ લ્યો. ૨ અતે પ કેન્દ્રો અને અનુકમે 
ગ અને ૨ ત્રિન્યાઓ લઇર્ચ ખિ'દુમાં છેદાય તેવા ચાપ 
દોરો. ૧૬ સમ નેડો; એટલે વર્મ માગેલેો ત્રિકોણુ થશે. 


સાખીતી: ૨3 -સ, પસ-ર ૨સ₹-ગ રચના; 
.. શરમ ગ માગેલે ત્રિકાણ્‌ છે. 
સૂચના: ચાપેો પરસ્પર છેદે નહિ તો ત્રિકોણુ ખને નઢિ. 


ખે ભુન્નઓને સરવાળો ત્રીજ ભુજથી વધારે હોય તો ત્રિક્રાણુ 
દોરી શકાય; અતે ઓછે હોય તો ત્રિક્રાણુ દોરી શ્ક્રાય નિ. 


૩૮ 


મનોાયત્ન ૧૩ 
૧, નોચતા માપના ત્રિક્દાણ?ો બનાવોઃ-- 
(ક) સ - ૪ સેમિ. (ખ) સ : ૨” 
ર - ૨*૬ સેમિ. ર્‌ - ૧*૩.” 
ગ - 3*૪ સેમિ. ગ- ૧૦૮” 


ર. સેં, ૨ મ નામનાં ત્રણુ ગામ સમભુજ ત્રિકાણુ બનાવે છે. 
દરેક ગામ એકખાનથી ૨૦ માઇલનતે અંતરે છે. આ ત્રિકાણુની 
અદર થે નામનું ગામ ૨ અને પ થી ૧૩ માઇલ દૂર છે, તો 
સથી મ નુ અતર કેટલું ! ( માપ: ૧” - ૫ માધ્લ) 


3, નીચેના માપતા રમ ગ્રતુષ્કાણુ બનાવા અને શમ માપોઃ- 


સ૨ - ૪.૩ સેસિ. ૨*મ- જ૧ન૪ સેસિ. 
સિ - ર્‌*્૧ સેમિ. સમ - ક્“્ફ સેમિ. 
સમ -] ૪૪ સેમિ. 


૪. નીચૅના માપતા ૧શશર્મ ગરતૃષ્કાણુ દોરા અને તેની સામેનો 
ભુજાએનાં મષ્યબિદુઓને જેડનારી રેખાએ પરસ્પર છેદાવાથી 
થતા ભાગો માપેો:- 


સર - ૧*૪”, ર - ર્‌.૩”, શસ - ૧.૯”, 
સસ - ર૩” અતે ૮ ઉર - ૬૪“. 


૩૯ 


કૃત્ય હ 
મે ભુજ ( સ, ૨ ) અતે અન્તઃકોણુ (શ) આપેલાં હોય 
તે ઉપરથી ત્રિકાણુ દોરવો, 


સ સ 


રચનાઃ ર -સ લ્યો.પ આગળ 7 ય - આપેલો 
૮ મ ખતાવો, પલ - ર્‌ બનાવો, અતે ૧5૨ નેડો” 
એટલે પરમ માગેલો /% થશે. 


સાબીતી: ૨૫ -સ, ચમ -૨,/૮ અલ- ૮ શ :ચના: 
.. ૮% ૧૨૨ મ્રાગેલો ત્રિકાણુ છે. 


મનેયત્ન ૧૪ 


૧. એક ત્રિકરાણાકાર ખેતરની ખે ખાજુઆઓઆ 1૧૦૦ યાર્ડ અને 
૧૫૦ યાર્ડ છે અતે તેથી બનતા ખુણા! ૪૬” છે. નકશેા દોરી 
ત્રીજ બાજુની લખાઇ માપે. ( માપ: ૧” - ૫૦ યાડ ) 


ર. પાસેની ભૂજ્તઓ પ*૫ મેમિ., ૬૦૬ સેમિ. અને તે વચ્ચેનો 
કાણુ પદ” તો હોય, તેવો સમાન્તર ચતુષ્કાણુ દોરો. નાતો વિકણું' 
માપે. 


જુ૦ 


કુત્ય ૯ 


ખે ભુનળએ ( સ, ગ ) અતે તેમાંતી એકની સામેનો કાણુ 
( સ ) આપેલો! હોય તે ઉપરથી ત્રિકણુ દોરવો. 





રચનાઃ ૧૨ - ગ દોરા. એ આગળ / ૬૨૨ - 
આપેલો / ચ ખનાવો. ₹ કૈન્દ્ર અતે ત્રિજ્યા - સ લદ સજ 
તે પ અતે પી બિ'દુઓમાં કાપે તેવા ચાપ દોરો. શ₹ અને 
મર જોડો, એટલે ૮% ૧૨૨૫ અતે /%$ ૧૨૨ આપેલી 
શરતો પૂરી પાડતા ત્રિક્રાણા થશે. 
સાબીતી : ૬૨ - ગ, 
શર શીર - સ, રચતા: 
૮ પસર - / માલર-આપૅલે રી 


.. 4૧ પરમ અને ૮3% સર આપેલી શરતો પૂરી 
પાડે છે. 


૪૧ 


સૂચના: (ક) જનેસ પ ગ,તોા યાપ શેઈતે વ ની 
૦ ન્ડ : ૦% જ ને 
* બન્તે બાજુઓએ ને અને નં માં કાપે, એટલે /પસે 
જે ડે દા * 
અને / ૧૨3 બતે. આમાંના /પ533મે તો / 
₹લમે આપેલા કાણુ બરાખર નથી માટે તે નકામો છે. 
3 . જૂ 
૮% રમી આપેલી શરત પૂરી પાડે છે, માટે આપેલી 
શરતો પૂરી પાડતો એક જ ત્રિકરાણુ દોરી શકાશે. 

(ખ) જે સ - ગ, તો બેમાંનું એક ખિંદુ શં ની 
સાથે મળી જશે એટલે ત્રિકાણુ બનશે નહિ અને ખીજી' 
બિદુ મી રહેશે એટલે /% ૧૨મી આપેલી શરતે પૂરી 
પાડશે. આમાં પણુ માગેલેો એક જ ત્રિકોણુ દોરી શકાશે. 

(ગ) જોસ ૮ ગપણુ ઝે રતિ. તો રેખા 
મ શૉ બિદુએમાં શ ની એક જ બાજુએ કપાશે અને 
આપેલી શરતો પૃરી પાડતા /% પરશ અને 4/3 
તરા દોરી શકારો. ( આ તે સશ્ઞયાત્મક સ્થિતિ કહે 
છે. ) 

(ધ) જે સ - રમે, તો ચાપ વઈતેમિ માં 
સ્પર્શ કરશે એટલે આપેલી શર્ત પૂરી પાડતો ફ્કત 
એક જ ૮પ ઉર સિ દ્રોરી શકાશે. 

(અ)નજેસવ શી, તો ચાપ 3જતે સ્પર્શ જ 
કરશે નહિ, એટલે એક પણુ ન્િંકાણુ દોરી શકાશે નહિ. 


૪૨ 


સનોયત્ન ૧૫ 


(૧) નીચેના માપના ત્રિકોણ્‌। દોરો અને ત્રીજ ભુજા માપોઃ-- 
(ક)સ- ૪ સેમિ. ૨ - ૬ સેમિ. / * - ૪ર*. 
(ખ)સ-૫પ સેમિ; ર૨ - ૬*૫ સેમિ. / ૨ ૧૨૦” 


ન ર્‌ - ૪*૫ સેસિ. અથવા ૮*$ સેમિ. હોય, તો દરેક 
બાખતમાં કેટલા ત્રિકરાણા દોરી શકાય ? 


(૨) ખે ધોડેસ્વાર એક જગાએથી એકજ વખતે ખે સીધે રસ્તે 
તીકળે છે. એક સવાર કલાકે ૮ માઇલ ચાલે છે. ત્રણુ કલાક 
પછી બન્ને વચ્ચે ૧૫ માઇલનુ' અતર પડે છે, તેમના રસ્તા 
એકબીજ સાથે 2૫” તે! કેણુ બનાવે છે. તો ખીન્ને ધેડે- 

' સવાર કેટલી ઝડપથી ચાલે છે તે આકૃતિ દોરી ખતાવે. 
( માપઃ ૧ ” - ૫ માઇલ ) 

(૩) ૮% ૨૨૨ માં માંથી ૨ ઉપર દોરેલો લખ ૫-૩ 
સેમી. છે અને પ૨ અને ૧૫ અનુક્રમે ૬ સેમિ. અતે ૭*૫ 
સેમિ. છે. ત્રિકોણુ દોરો અને ૨ માપો 


(૪) નીચેના માપનો કાટખુણુ ત્રિકાણુ ખનાવો અને ત્રીજ 
ભુજ અને કાણા માપોઃ-- 
કર્ણ - ૩૦૬ સેસિ., એક બાજુ - ૨*૬ સેમિ. 


(૫) એક નીસરણીની લંબાઇ ર૫7 છે. તેનો એક છેડે સપાટ 
જમીન ઉપર અતે ખીજે ભી'તને અડકાડીને મકેલે છે. 
ભીતના પાયાથી જમીન ઉપરતો છેડો ૭ દૂર હોય, તો 
જમીનથી ખીને છેડા કેટલો ઉચો હરો તે આકૃતિ દોરી 
માપીને કેરો. 


૪૩ 


કૃત્ય ૧૦ 


ખે કોણે ( શ, ₹ ) અતે એક ભુજા (ગ) આપેલાં હોય તે 
ઉપરથી ત્રિકેણુ દોરવે।, 





રચના: ૨ - ગ ખતાવો. ચ આગળ / ૨8મ- આ- 
પેલો / શં અતે ₹ આગળ / સશ - આપેલો / ૬ 
ખનાવો, એટલે ૧૨ માગેલે ત્રિકોણુ ચશે. 


સાબીતી : 
૮ રસમ - આપેલો / શ 
/ ૨૧૨૫ - આપેલા 7 ૨ રચતા; 
અને ચ૨ -ગ 


., ૧૨૨ માગેલે। ત્રિકાણુ છે. 

સૂચના: (ક) શગ અતે ચ રેખાઓ જે બાજુએ કણો 
ખનાવે તે બાજુએ * ખિ'દુમાં મળે નહિ તો ત્રિકાણુ 
બતે નહિ. ડુંકામાં ત્રિકાણુ બનાવતાં આપેલા બે કેણે- 
નો સરવાળા ૧૮૦” કરતાં એછે હોવે ન્નેઇએ. 
(ખ) આપેલી ભુજા આપેલા કણાની સામેની એક 
ભુજા હોય તો ખે આપેલા કોણે! ઉપરથી ( ત્રીજે કેણણુ - 
૧૮૦-ખબે આપેલા કોણુ ) આપણે ત્રીને કેણુ શોધી 
કહાડી ઉપર પ્રમાણે ત્રિક્રાણુ દોરી શકીએ. 


૪૪ 


સતેોયત્ન ૧૬ 


(૧) તીચેના માપતેો પશ ત્રિકાણુ દોરા અતે બે માંથી ૨ 
ઉપર દોરેલેો લખ માપેઃ ' 
£ ૨૬-૩૫, / મે -દપ, સગ ૮ સેમિ. 


(૨) એક ત્રિકાણુના કે।ણણા ૫૦”, ૨૨”, ૧૦૮” હોય અને 
લાંબામાં લાંખી ભુજા ૪” હોય તો ડટુકામાં ટુકી ભુન્ન 
ટલી તે આકૃતિ દોરી શોધી કહાડો. ટકામાં ટુકી ભુજ્ન 
નાનામાં નાના કોણુની સામે છે એ ખાત્રી કરો. 


(૩) એક મિનારા શ અને ₹ જગાઓથી નેવામાં આવે છે. 

 મિનારાનો પાયો અતે શ અને ૨ જગાએ એકજ સીધી 
લીટીમાં આવેલાં છે. તેતી ટોચ બ ને *₹ સાથે અનુકમે 
૪૯* અને ૨૧” ના કણો ડરતી માલૂમ પડે છે. જૉ એ થી 
₹ નું અતર ૨૦ યાર્ડતું હોય તો મિનારાતી ઉચાઇ 
અતે મિનારાનું ચૈ અતે ₹ થી અતર કેટલું તે આકૃતિ 
દોરી શોધી ક્હાડો. ( માપઃ ૧”-૫ યાર્ડ ) 


(૪) રેલ્વે સડકના સીધા ભાગ ઉપર આવેલાં ચં અને ૨ 
સ્ટેશ્ઞતા આગળથી ન્નેતાં શ ગઢ સડક સાથે ૫૪” અને 
૭૫” ના કાણુ! બનાવતો માતરમ પડે છે. જે અર - 
૪*૫ માદલ, તો બન્ને જગાઓથી ગઢનું અતર કેટલું ? 


